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ABNEHMBARES DACH FUR KRAFTFAHRZEUGE 



Die Neuerung handelt von einem abnehmbaren Dach fiir Kraftfahr- 
zeuge, das zwischen oberem Windschutzscheibenrahmen und tiber- 
rollbtigel einsetzbar und an beiden Seiten des Fahrzeuges mit 
diesen verbindbar ist, Derartige Dacher werden als "Hard top" 
bezeichnet und sind vor allem bei zweisitzigen Sport fahrzeugen 
beliebt, weil sie in geschlossenem Zustand mehr Komfort als 
weiche Kabriolettverdecke bieten. Bei letzteren treten Undich- 
tigkeiten, Windger&usche und bei httheren Geschwindigkeiten Ver- 
formungen und Schwingungen auf . Durch die Str6mungsabl6sung an 
der Windschutzscheibenoberkante entsteht uber dem VerdeckCcin 
erheblicher Unterdruck, der das Verdeck nach oben ausbeult, die 
AblSsewirbel erregen Flatterschwingungen. 

Hard tops haben aber den Nachteil der Sperrigkeit. Da ihre 
Breite etwa der des Fahrzeuges gleicht, sind sie meist nicht im 
Kof ferraum unterzubringen und werden daher in der Garage depo- 
niert. Das r&cht sich bei unerwartetem RegenguB. Zumindest aber 
fullen sie den Kofferraum so aus, daB er kein Gepdck mehr auf- 
nehmen kann. 

Aus der DE-C 1 580 535 ist es bekannt, den Raumbedarf des abge- 
nommenen Daches durch dessen falvoare Ausbildung zu reduzieren. 



Diese Konstruktion ist sehr aufwendig, 1st: aber letzten Endes 
doch ein welches Dach, das trotz der sorgf SLltigen Gestaltung 
der Spannschldsser bei httheren Geschwindigkeiten zum Ausbeulen 
und Knattern neigt. 

Aus der DE-C 27 59 029 ist es bekanrvt, zwei durch einen Mittel- 
steg getrennte Dachof fnungen freizulassen, die durch elnzelne 
Deckel verschlieSbar sind. Der Mittelsteg wird von den KSufern 
aber als EinschrSLnkung der Bewegungsf reiheit und als Beein- 
trachtigung des Fleiluf tgef Uhles empfunden und nicht angenom- 

Es 1st daher Ziel der vorliegenden Neuerung, ein abnehmbares 
Dach so zu gestalten, da3 es keinen Mittelsteg braucht, abge- 
nonunen leicht zu verstauen und doch ausreichend steif 1st. 

Das wird neuerungsgemSB dadurch erreicht, daB es aus zwei l&ngs 
einer LSungsfuge ineinandergreif enden festen Dachteilen besteht 
und daB am vorderen und am hinteren Ende der Langs fuge an einem 
der beiden Dachteile je ein SchloB angebracht ist, das bei 
geschlossenem Dach auf den anderen Dachteil eine Kraft: in 
Fahrzeugquerrichtung und zugleich auf den oberen Windschutz- 
scheibenrahmen bzw den OberrollbUgel eine Kraft in vertikaler 
Richtung ausubt. 

So entstehen zwei feste leicht verstaubare Dachteile mit unge- 
fShr der halben Breite des Fahrzeuges. Trotzdem wird durch 
deren Abnehmen der gesamte Bereich zwischen Windschutzscheibe 
und OberrollbUgel frei. Durch das Ineinandergreifen l&ngs der 
L&ngsfuge ist das Dach auch bei hOheren Geschwindigkeiten aus- 
reichend dicht und steif. Die beiden Schlttsser erf alien eine 
Doppelfunktion: Sie Ziehen die beiden Dachteile in Querrichtung 
zueinander und verankern sie an Windschutzscheibenrahmen und 
OberrollbUgel. Dadurch versteifen sie das geschlossene Dach in 
beiden Richtungen, Die SchlOsser ktfnnen im Detail sehr ver- 
schieden ausgefUhrt werden. 



In einer bevorzugten Ausbildung besteht das SchloB aus einem in 
e±nem der Dachteile um eine senkrechte Achse drehbar gelagerten 
horizontalen Drehstuck, das einerseits mit einem SchlieBstuck 
im anderen Dachteil zusammenwirkt und andererseits mit einem 
SchlieBteil im oberen Windschutzscheibenrahmen bzw Uber- 
rollbugel zusammenwirkt (Anspruch 2). Ob dabei SchlieBstuck 
Oder Drehstuck eine Kulisse Oder einen vertikalen Vorsprung 
aufweisen, hangt von den raumlichen Gegebenheiten ab. Eine Al- 
ternative ist durch kinematische Umkehr in die andere uberfuhr- 
bar. Jedenfalls verhilft das horizontale Drehstuck zu niederer 
Bauh6he. Dadurch, daB es der einzige bewegliche Teil ist, ist 
die Bauweise trotz Doppelf unktion sehr einfach. 

In einer bevorzugten Weiterbildung weist das Drehstiick eine Ku- 
lisse auf f in die ein vertikaler Zapfen des SchlieBstuckes ein- 
greift (Anspruch 3). So ist das Drehstuck ein billiger Stanz- 
teil und auch das SchlieBstuck mit Zapfen ist billig zu ferti- 
gen. Dank der vertikalen Abstutzung am Windschutzscheibenrahmen 
bzw Uberrollbugel braucht der Zapfen auch keine besondere Form. 
Er muB ja nur Krafte in Fahrzeugquerrichtung aufnehmen. 

Eine weitere Vereinf achung wird neuerungsgemaB dadurch er- 
reicht, daB das Drehstuck oder ein mit diesem verbundener Teil 
eine Nase auf weist, die beim SchlieBen auf einer an der Unter- 
seite des oberen Windschutzscheibenrahmens bzw des Oberroll- 
bugels angebrachten Spannrampe reitet (Anspruch 4)* Dann 
namlich kann das Drehstuck eine ganz einfache Form haben und es 
kann ein serienmSBiger Windschutzscheibenrahmen verwendet 
werden, an dem statt eingebauter Beschl&ge einfach unten eine 
Rampe befestigt wird. 

Eine weitere Vereinf achung wird dadurch erzielt, daB am Dreh- 
stiick ein Drehgriff mit der Nase angebracht ist (Anspruch 5). 
Damit wird weiters eine ansprechende Gestaltung und eine Ab- 
deckung des Schlosses geschaffen. Ausserdem kann das SchloB 
durch Wahl nur des Drehgrif fes verschiedenen Fahrzeugmodellen 
angepasst werden. 
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Vorzugsweise bilden die Dachteile an der Langsfuge eine Nut- 
und- Feder -Verbindung (Anspruch 6). Diese verleiht dem montier- 
ten Dach in Fahrzeugquerrichtung besonders hohe Steif igkeit, da 
sie bei ausreichender Hohe der Feder bzw Tiefe der Nut auch 
Biegemomente aufnehmen kann. 

Bei sehr tiefer Nut bzw enger Passung zwischen Nut und Feder 
kann zur Erleichterung des Zusammenbaues zumindest eine Seiten- 
fiache der Nut konkav ausgebildet sein (Anspruch 7). Dadurch 
findet das Zusammenstecken anfanglich nur geringen Widerstand. 
Erst kurz bevor die Feder ganz eingesteckt ist, paBt die Feder 
streng in die Nut, sodafi die gesamte Nuttiefe zur Aufnahme von 
Biegemomenten zur Verfugung steht. 

Im folgenden wird die Neuerung anhand von Abbildungen eihes 
bevorzugten Ausf uhrungsbeispieles erlSutert. Es stellen dar: 

Fig.l: ein mit dem neuerungsgemaBen Dach ausgestattetes 
Fahrzeug, mit den Dachteilen montiert und in 
Explosionsdarstelliing; 

Fig. 2: einen Schnitt nach II-II in Fig.l, stark vergrSBert; 

Fig. 3:. einen Schnitt nach III-III in Fig.l, stark vergrSBert; 

Fig- 4: Ansicht IV in Fig. 3; 

Fig. 5: einen Schnitt nach V-V in Fig.l, stark vergrtfBert, wobei 

die beiden Schlosser ubereinandergeschoben sind; 
Fig. 6: einen Schnitt nach VI -VI in Fig.l, stark vergrdBert. 

Das in Fig.l dargestellte Fahrzeug weist einen die beiden A- 
S&ulen 8 verbindenden oberen Windschutzscheibenrahmen 1 und 
einen Oberrollbugel 2 auf , der Teil einer B-SStule sein kann. 
Die tibrigen Teile der Karosserie sind nicht weiter bezeichnet 
Oder beschrieben, sie ktfnnen sehr verschieden sein. Zwischen 
Windschutzscheibenrahmen 1 und tiberrollbugel 2 ist ein aus 
einem rechten und aus einem linken Teil 3,4 bestehendes 
Dach angebracht. Die beiden Teile 3,4 sind abnehmbar, was sym- 
bolisch mit 3',4 r bezeichnet ist. Die Dachteile 3,4 tragen nahe 



der Seitenkante des Fahrzeuges innen seitliche Befestigungs- 
elemente 5, die nur angedeutet sind und in eivtsprechende pas- 
sende BeschlSge im Windschutzscheibenrahmen 1 und im Ober- 
rollbugel 2 eingreifen. Die beiden Dachteile 3,4 sind etwa 
gleich groB und stoBen an einer Langsfuge 17 aneinander. Am 
vorderen und am hinteren Ende der Langsfuge 17 ist je ein 
SchloB 6,7 angebracht, es is*t in Fig.l nur angedeutet. Diese 
Schl6sser verbinden in noch zu beschreibender Weise die beiden 
Dachteile 3,4 miteinander und mit dem Windschutzscheibenrahmen 
1 bzw Uberrollbugel 2. ~T> 

Fig. 2 zeigt die Umgebung der Langsfuge 17 im Querschnitt. Die 
beiden Dachteile 3,4 konnen aus einem beliebigen, ausreichend 
festen Werkstoff bestehen, etwa Stahlblech, Aluminium Oder 
vorzugsweise aus mit Fasern verstarktem Kunststoff . In der Nahe 
der Langsfuge 17 verdicken sich die Dachteile 3,4 zu Wulsten 
10,11, die die Dachteile in Langsrichtung versteifen. Im 
Wulst 10 ist eine Nut 12 vorgesehen, am Wulst 11 eine Feder 13. 
Diese erstrecken sich tiber beinahe die gesamte Lange der 
Langsfuge, unterbrochen nur von den spater zu beschreibenden 
SchlSssern. Nut 12 und Feder 13 bilden eine Nut-und-Feder- 
Verbindung, die bei geeigneter Dimensionierung ein Biegemoment 
urn die Fahrzeugiangsachse aufnehmen kann. Unter der Feder 13 
kttnnen die beiden Wtilste 10,11 aneinander stoBen, tiber dieser 
ist ein Dichtkeder 14 angeordnet, der die Langsfuge 17 tiber 
ihre ganze Lange abdichtet. Da die Nut-und-Feder-Verbindung ein 
Biegemoment aufzunehmen hat, soli sie mOglichst spielfrei pas- 
sen. Um trotzdem ein Zusammenstecken ohne groBen Kraftaufwand 
und ohne die Gefahr einer Verkantung zu ermoglichen, ist min- 
destens eine Seitenfiache 16 der Nut 12 konkav ausgebildet. 
Dadurch kann die Feder in der Nut noch leicht verschwenkt 
werden, bevor sie die abgebildete Endposition erreicht. Auch 
eine Anfasung 15 an der Feder 13 kann dabei helfen. 

Die in Fig.l nur angedeuteten Schl5sser 6,7 sind im wesent- 
lichen gleich und in Fig. 3 und 4 vergr5Bert dargestellt. Dort 
sind die beiden Dachteile 3,4 mit ihren LSngswulsten 10,11 im 



montierten Zustand erkennbar. An ihrem vorderen und hirvteren 
Ende weisen sie eine die LSngsfuge 17 ubergreif ende kreisfSr- 
mige Ausnehmung 20 auf. Im rechten Dachteil 3 1st in diesem 
Teil der Ausnehmung 20 ein ebenes Grundblech 21 mittels Schrau- 
ben 22 befestigt. Es ragt aiis dem Wulst 11 heraus und weist 
etwa an der Stelle der Trennfuge eine Bohrung 23 auf, die eine 
Achsenschraube 24 aufnimmt. Diese ist Drehachse fiir das hori- 
zon-tale Drehstiick 25, in das ( siehe Fig. 4) eine Kulisse 26 ein- 
gestanzt ist. Diese Kulisse 26 weist in Umf angsrichtung eine 
geringe Steigung auf. Welters ist das Drehsttick 25 zu einem 
£amm 27 rechtwinkelig gefaltet, wobei die eingestanzte Kulisse 
26 sich etwas in den Kamm hinaufzieht. Auf diesem Kamm 27 ist: 
ein Drehgriff 28 befestigt, der eine Nase 29 aufweist, auf de- 
ren Funktion noch zurttckgekommen wird, und der eine Abdeckung 
30 ftir das SchloB 6 bildet. 

In den Teil der kreisf ormigen Ausnehmung 20 im linken Dachteil 
4 ist ein SchlieBstiick 31 mit Schrauben 32 befestigt. Es tragt 
einen Zapfen 33, der mit der Kulisse 26 des Drehstiickes 25 zu- 
sammenwirkt. Fig. 4 zeigt das SchloB in geschlossener Stellung, 
in die es durch Drehung im SchlieBsinn (Pfeil 34) gelangt. Mit 
33 1 ist punktiert der Zapfen in der gedffneten Stellung relativ 
zum Drehgriff 28 angedeutet. Einer Drehung dieses Drehgriff es 
im SchlieBsinn 34 entspricht bei Bewegungsumkehr eine Bewe- 
gung 34 1 in die Kulisse 26 hinein. Wegen der Steigung der Ku- 
lisse 26 wirkt zwischen der Achsenschraube 24 und dem Zapfen 33 
eine Zugkraft, die die beiden Dachteile 3,4 in horizontaler 
Querrichtung zusammenzieht . 

Fig. 5 zeigt den rechten Dachteil 3 nahe der Trennfuge 17 und 
parallel zu dieser geschnitten. Der Dachteil 3 ist aus Platz- 
grunden abgerissen und verschoben, wodurch das hintere SchloB 7 
auf der Zeichnung unter dem vorderen SchloB 6 zu liegen kommt. 
Der vordere Windschutzscheibenrahmen 1 ist durch ein oberes 
Rahmenblech 40 angedeutet, das sich bis unter den Dachteil 3 
nach hinten erstreckt und eine Dichtung 42 aufnimmt. Die Unter- 
seite des Windschutzscheibenrahmens 1 wird von einer Verklei- 



dung 41 gebildet, die einen SchlieBteil 35 aufweist. Dieser 
kann als gew61bte oder leicht geneigte Spannrampe 43 
ausgebildet sein. Das SchloB 6 mit dem Drehgriff 28 ist in 
geschlossener Stellung in ausgezogenen Linien dargestellt. Die 
Nase 29 greift dabei unter die Verkleidung 41 und drtickt auf 
die Spannrampe 43 des SchlieBteiles 35 , wodurch der Dachteil 3 
hinuntergezogen und auf die Dichtung 42 gedruckt wird. Bei ge- 
ttffneten SchloB nimmt die Nase 29 die strichliert eingezeich- 
nete Lage 29 ' ein. Ebensp verhait es sich mit dem hinteren 
SchloB 7, dort greift die Nase 29 an einer Spannrampe 48 an, 
die an einem am unteren Rand der Verkleidung 46 angebrachten 
SchlieBteil 36 ausgebildet ist. Mit 45 ist das obere Abdeck- 
blech bezeichnet, das wieder eine Dichtung 47 tr^gt und seiner- 
seits am im Querschnitt mit 49 bezeichneten Uberrollbtigel 2 be- 
festigt ist. 

In Fig. 6 ist der VollstSindigkeit halber noch eine Moglichkeit 
zur seitlichen Befestigung der Dachteile 3,4, nur far den Dach- 
teil 4, abgebildet. Ungefahr dort, wo der obere Windschutz- 
scheibenrahmen 1 in die A-Saule 8 ubergeht, ist eine Aufnahme- 
buchse 50 in geeigneter Weise befestigt, in der Regel einge- 
schweiBt oder eingeschraubt . Der Dachteil 4 weist an den in 
Fig.l mit 5 gekennzeichneten Stellen Ohren 52 auf, die als Fiih- 
rungen fiir Schubdorne 53 dienen. Zum Befestigen des Daches wer- 
den diese in achsialer Richtung, in die Bohrung 51 der Buchse 
hineinverschoben. Auf diese Weise sind die seitlichen Rander 
der Dachteile 3,4 mit dem Fahrzeug verbunden. Auf welche Weise 
die Schubdorne 53 bewegt werden, ist fUr die Neuerung unwe- 
sentlich und deshalb nicht naher beschrieben. 

Das Abnehmen des Daches geht folgendermaBen vor sich: In Fig ,4 
befindet sich das vordere und hintere SchloB in geschlossener 
Stellung. Durch Drehen der Nase 29 entgegen dem SchlieBsinn 
(Pfeil 34) verschiebt sich der Zapfen 33 relativ zur Kulisse 26 
entgegen dem Pfeil 34 1 , bis er unter dem Kamm 27 aus der Ku- 
lisse 26 austritt. Gleichzeitig schleift die Unterkante der 
Nase 29 von der Spannrampe 43 herunter und gibt schlieBlich die 



Spannrampe ganz frei. Dasselbe wird gleichzeitig Oder unmitrtel- 
bar darnach mit dem hinteren SchloB 7 getan. Sodann werden die 
Schubdorne 53 auf beiden Seiten der Dachteile 3,4 in die getfff- 
nete Stellung geschoben* Nun kSnnen die beiden Dachteile in 
Querriclvtung auseinandergezogen und sodann einfach abgehoben 
werden. 

Von dem beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel kann im Rahraen der 
Neuerung in vielem abgewichen werden. Bespnders die Gestaltung 
der SchlOsser 6,7 kann durch Bewegungsumkehr und andere Ausbil- 
dung einzelner Teile variiert werden. Wesentlich fur die Vor- 
teile der Neuerung ist die Doppelf unktion dieser Schlosser, die 
Dichtheit und Steifigkeit: der Dachkonstruktion ermoglichen. 



SCHUTZANSPRtfCHE 



1. Abnehmbares Dach fur Kraf tf ahrzeuge, das zwischen oberera 
Windschutzscheibenrahmen und Uberrollbiigel einsetzbar und an 
beiden Seiten des Fahrzeuges mit diesen verbindbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB es aus zwei langs einer Langsfuge (17) in- 
einandergreif enden festen Dachteilen (3,4) besteht, und daB am 
vorderen und am hinteren Ende der Langsfuge (17) an einem der 
beiden . Dachteile (3,4) je ein SchloB (6,7) angebracht ist, das 
bei geschlossenem Dach auf den anderen Dachteil (4,3) eine 
Kraft in Fahrzeugquerrichtung und zugleich auf den oberen Wind- 
schutzscheibenrahmen (1) bzw den Uberrollbiigel (2) eine Kraft 
in vertikaler Richtung ausiibt. 

2 . Abnehmbares . Dach fiir Kraf tf ahrzeuge nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB das SchloB (6,7) aus einem in einem der 
Dachteile (3,4) urn eine senkrechte Achse (24) drehbar gelager- 
ten horizontalen Drehstiick (25) besteht, das einerseits mit 
einem SchlieBstxick (31) im anderen Dachteil (4,3) zusammen- 
wirkt, wobei das SchlieBstuck (31) oder das Drehstiick (25) eine 
Kulisse (26) und das Drehstiick (25) oder' das SchlieBstuck (31) 
einen vertikalen Vbrsprung (33) aufweisen, und andererseits mit 
einem SchlieBteil (35,36) im oberen Windschutzscheibenrahmen 
(I) bzw Uberrollbiigel (2) zusammenwirkt , wobei der SchlieBteil 
(35,36) oder das Drehstiick (25) einen horizontalen Vorsprung 



(29) und das Drehstuck (25) Oder der SchlieBteil (35,36) eine 
Spannrampe ( 43 , 48 ) aufweisen • 

3. Abnehmbares Dach fur Kraf tf ahrzeuge nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Drehstuck (25) eine Kulisse (26) auf- 
weist, in die ein vertikaler Zapfen (33) des SchlieBstuckes 
(31) eingreift. 

4. Abnehmbares Dach fur Kraf tf ahrzeuge nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Drehstuck (25) Oder ein mit diesem ver- 
bundener Teil (28) eine Nase (29) aufweist, die beim SchlieBen 
auf einer an der Unterseite des oberen Windschutzscheibenrah- 
mens (1) bzw des Uberrollbtigels (2) angebrachten Spannrampe 
(43,48) reitet. 

5. Abnehmbares Dach fur Kraf tf ahrzeuge nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Drehstuck (25) ein Drehgriff (28) mit 
der Nase (29) angebracht 1st. 

6. Abnehmbares Dach fiir Kraf tf ahrzeuge nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dachteile (3,4) an der LSngsfuge (17) 
eine Nut-und-Feder-Verbindung (12,13) bilden. 

7. Abnehmbares Dach fiir Kraf tf ahrzeuge nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindet eine Seitenfiache (16) der Nut 
(12) konkav ausgebildet ist. 
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